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II

前 言

当前智能座舱快速发展，搭载率持续提升，已成为影响消费者购车决策的关键要素。智能座舱体验

覆盖用户触觉、听觉等多维感知，提供从车内到车外全场景体验。然而，随着功能的多样化和复杂化，

如何能在智能化方面带给用户极致体验仍存在诸多挑战。

为了全面系统性评估智能座舱的用户体验，推动座舱功能智能化升级，中国汽车工程研究院股份有

限公司聚焦“多模交互丰富性”与“终端互联便捷性”两大核心测评维度进行顶层设计，从用户多维感

知到车内车外全场景体验，构建了一套覆盖核心场景的、体系化的座舱智能化评价标准。将抽象的“智

能体验”解构为可测量、可对比的具体维度，聚焦用户以座舱为感知与交互中枢的核心体验闭环。

其中多模交互丰富性针对智慧声场、AI 交互和智能显示三大维度，重点评估音响音效、独立音区、

AI 语音交互和屏幕显示性能等体验维度。从语音交互、触屏交互等多模态交互对座舱的智能化体验进

行测评，对座舱交互体验智能化测评具有重要意义。终端互联便捷性针对手机互联和哨兵模式两大维度

进行评价，重点评估手机投屏、手机远控、数字钥匙和哨兵模式。从车内到车外全场景的对座舱智能化

互联体验进行测评。

本规程秉持开放、兼容、客观的原则，将伴随人工智能、人机交互及通信技术的进步而持续迭代升

级，为消费者提供直观、可靠的购车参考。同时，为汽车企业提供清晰的产品优化对标与技术创新指南，

引导研发资源投向真正提升用户智能化体验的领域，助力打造差异化竞争优势，从而驱动产业链升级，

为智能汽车领域的高质量发展持续注入动力。
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智能座舱指数测试与评价规程

1 范围

本文件规定了IVISTA中国智能汽车指数-智能座舱指数测试与评价方法。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 21023-2007 中文语音识别系统通用技术规范

GB/T 34083-2017 中文语音识别互联网服务接口规范

GB/T 36464.5-2018 信息技术 智能语音交互系统 第5部分 车载终端

GB/T 45314-2025 道路车辆 免提通话和语音交互性能要求及试验方法

T/CAIACN 012-2024 车载音频 乘用车扩声系统性能客观测试方法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

启动时间 start-up time

通过点击触摸屏启动某应用时，从触控笔接触屏幕到应用界面完全呈现需要的时间，计算方式见式

（1）。

sfs ttT  …………………………（1）

Ts——响应时间；

tf——应用启动完成时刻；

ts——触控笔接触屏幕时刻。

3.2

屏幕流畅度 screen fluency

滑动触摸屏时，屏幕在滑动过程中的流畅度，用最大连续卡顿帧数和平均帧率两个参数作为评价指
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标。若车机触摸屏的刷新频率为 N，在一次滑动过程中，出现 n次卡顿，每次卡顿的帧数分别为 f1，f2，…，

fn，本次滑动总共刷新的实际帧数为 f，则最大连续卡顿帧数 P和平均帧率 X的计算方式见式(2)和式(3)：

),,,max( n21 fffP  …………………………（2）

f
ffff

N
X )( n21 




…………………………（3）

3.3

最大声压级 maximum sound pressure level

在车内音量调到最大时，音频扩声系统播放测试信号可达到的声压级。

[来源：T/CAIACN 012-2024，3.9]

3.4

有效频率范围 effective frequency range

在指定声压级下，系统重放频率响应衰减不超过规定限度的频率范围。

[来源：T/CAIACN 012-2024，3.5]

3.5

声压级均匀度 sound pressure level uniformity

车内各规定测点处声压级的一致性或差异程度，通过两个测量位置的声压级差值来定义。

3.6

频响均匀度 frequency response uniformity

车内各规定测点处频率响应的一致性或差异程度。

3.7

独立音区 independent sound zone

指车内有独立声场控制的区域，该区域的扩声与其他区域相互独立、互不干扰。

[来源：T/CAIACN 012-2024，3.10]
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3.8

明区 bright zone

某路音频流播放时，目标音区内的乘客应能够清晰地感知所播放的内容的声学区域。

3.9

暗区 dark zone

某路音频流播放时，目标音区外的乘客尽可能不受明区音频干扰的声学区域。

3.10

明暗区隔离声度 brightness–darkness isolation

使用独立音区功能时，同一音源在明区与暗区的声音衰减程度，通过明区与暗区的声

压级差来定义。

3.11

车载智能语音交互系统 in-vehicle intelligent speech interaction system

用于实现智能语音交互功能的车载终端。

3.12

语音唤醒 speech wakeup

处于音频流监听状态的语音交互系统，在检测到特定的特征或事件出现后，切换到命令字识别、连

续语音识别等其他处理状态的过程。

3.13

唤醒词 wakeup command word

用于唤醒处于关键字识别状态的语音交互系统所用的结构化关键字集。

3.14

语音识别 speech recognition

将人类的声音信号转化为文字或者指令的过程。

[来源：GB/T 21023-2007，3.1]

3.15

响应时间 response time
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对于特定的语音识别任务，车载智能语音交互系统的结束响应时刻与开始响应时刻的时差。

3.16

一语多指令 oneshot

一句完整的语音指令中包含多个功能命令。

3.17

可见即可说 visible can be said

指通过语音指令操控车机屏幕显示的内容，车机即可以完成对应的操作。

3.18

多轮对话 multiple rounds of dialogue

用户与语音助手连续多次的对话。

3.19

逻辑推理能力 logical reasoning capability

指系统基于输入信息，通过演绎、归纳或溯因推理方式完成因果分析并提供合理响应的能力。

3.20

意图理解能力 intent recognition capability

指系统通过语音内容识别用户需求或任务意图的能力，包括隐含意图、情感意图及任务意图。

3.21

记忆能力 memory capability

指系统存储、调用用户交互信息的能力，包括短期记忆（当前会话内容）和长期记忆（历史交互记

录）。

4 测试要求

4.1 测试场地与测试环境要求

4.1.1 测试场地要求

封闭测试场场地应满足如下要求：

a) 试验路面应干燥、平整、坚实，表面无可见水分；

b) 试验区域大小不低于 20m*30m，高度不低于 4m；

c) 实验区域内无测试车辆和设备以外的其他障碍物。
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4.1.2 测试环境要求

测试环境应满足如下要求：

a) 进行智能显示试验时，实验室地面光照需要≤1lux；

b) 进行智能音效和独立音区试验时，在车辆 P 档状态下，在半消声室中进行测试，实验室内部

环境底噪声压级需≤30dB(A)；在没有半消声室的环境下，在待测乘用车前后、左右的中轴线

上，距离乘用车 0.5m 的位置进行环境噪声检测，车前、车后、车左、车右四个位置的环境噪

声声压级都应≤45dB(A)；

c) 进行 AI 交互试验时，语音基础能力测试在符合 NC20 标准的隔音室内进行，车内背景噪声≤

30dB(A)；安全防御能力测试、意图理解能力测试、规划生成能力测试、学习记忆能力测试在

安静环境中测试，车外背景噪声≤45dB(A)；

d) 进行终端互联试验时，良好信号测试场景下，车辆所处位置信号强度（RSRP 值）≥-70dBm，

弱信号测试场景下，车辆所处位置信号强度（RSRP 值）处于-90dBm~-100dBm 之间。

4.2 测试设备要求

4.2.1 仿生采集设备

仿生采集设备应满足如下要求：

a) 照度精度：±3%；

b) 亮度 (Y)精度：±3%；

c) 色坐标(x,y)精度：±0.003；

d) 辐射照度精度：0.001W/㎡；

e) 行程精度：±1mm；

f) 角度精度：≤0.1°。

测试设备固定在仿生人体支架上，如无其他说明，测试设备光学成像点应与眼点位置重合，测试设

备采集方向应调整至被测目标画面几何中心。测试设备光学成像点，即眼点与50%男性H点相对位置定义

关系见下表1所示。

表 1 眼点与 50%男性 H点相对位置定义关系

整车坐标

光学成像位置
X Y Z
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眼点 68 mm -5 mm 627 mm

备注：50%男性H点在整车中的坐标需由企业提供，如若企业未提供该坐标或其他辅助

信息，则使用仿生人体支架测算H点及眼点的相对坐标。

4.2.2 传声器阵列

a）可调节的座椅应该调节到可调节范围的中间位置并进行标记。如座椅靠背可调，则应使其处于

垂直位置。在测试过程中，座椅位置一旦固定，不可改变。副驾驶侧同主驾位置，若后排座椅位置可调，

处理方法同主驾驶位；

b) 使用由6个1/4英寸扩散场麦克风组成的传声器阵列进行测试。如图1和图2所示，传声器指向朝

上，阵列放置在被测驾驶位上，其中座椅至传声器阵列中心的距离为740mm，阵列中心距头枕150mm以保

证阵列不受头枕阻碍，阵列中心应放置在头枕中心位置，放置图如图3所示。麦克风阵列倾斜角度和水

平面夹角为30°，每个麦克风与锁套之间的距离为75.5mm。传声器阵列尺寸表如图4和表2所示，两个传

声器之间的宽度为150mm，传声器顶端距离传声器架子的高度为75.5mm，三个传声器两两之间的距离为

132mm。

图 1 传声器阵列及支架实物图

图 2 传声器阵列及支架相对位置图
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图 3 传声器阵列放置示意图

图 4 传声器阵列支架示意图

表 2 传声器阵列尺寸表(mm)

X Y Z

132 150 75.5

Angle=30°

4.2.3 信号记录仪

信号记录仪需满足以下要求：

a) 模拟输入/输出通道：8进 8出；
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b) 残余 THD+N（20kHz BW）：-103dB+1.4µV；

c) 正弦频率范围：5Hz-80.1kHz；

d) 频率精度：3ppm；

e) 最大幅度（平衡）：14.4Vrms；

f) 幅度精度（1kHz）：±0.05dB；

g) 幅度平坦度（20-20kHz）：±0.008dB。

4.2.4 数采系统设置

数采系统（包括测试放大器）需进行如下设置：

a) 配置采样率 48kHz；

b) 配置 20Hz的高通滤波器；

c) 使用 94dB SPL的声校准器对传声器进行校准；

d) 采样位数应至少为 24-bit。

4.2.5 人工头/人工嘴位置

人工头/人工嘴位置应满足如下要求：

a) 声源定位测试人工头/人工嘴分别放置在主驾驶位、副驾驶位、第二排左侧位和第二排右侧位，

其它语音测试人工头/人工嘴放置在主驾驶位。具体座位上安装位置如图 5所示；

b) 主驾驶位人工头/人工嘴安装于头枕中央，距车顶 40～50cm，距方向盘 60～80cm（方向盘调

整至最高且最远离座椅的位置）；

c) 副驾驶位人工头/人工嘴安装于头枕中央，距车顶 40～50cm，前后位置与主驾驶位安装位置一

致；

d) 后排人工头/人工嘴安装于左右座位头枕中央，距车顶 40～50cm。

图 5 人工嘴安装位置
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4.2.6 拾音器

拾音器安装位置如图6所示，拾音距离确定方式如下：

a) 被测系统扬声器布置在顶灯：40cm；

b) 被测系统扬声器布置在中控：70cm。

图 6 拾音器安装位置

4.2.7 噪声播放音箱

噪声回放系统通过配置8个高保真有源回放音箱及1个低频回放音箱进行噪声模拟。高保真有源回放

音箱分别放置在车内靠近左右A/B柱位置、后排座椅周围，低频回放音箱放置在后备箱中央。具体放置

位置如图7所示。

图 7 噪声还原系统安装位置

4.2.8 高帧相机

利用安装夹具将高帧相机固定于车内，镜头平面与触摸屏平行，保证中控屏完全在相机视野范围内。

4.2.9 测试手机

选取iOS、鸿蒙、Android系统手机各一款，要求上市时间不超过3年，手机状态良好，无异常故障、

内存预警等问题。

4.2.10 AGV 小车
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AGV小车应满足如下要求：

a）AGV小车能够夹持手机，可通过软件规划行进路线；

b）定位精度不低于10mm；

c）移动方向保持精度不低于1°；

d）最大移动速度≥1.4m/s。

4.3 测试车辆要求

4.3.1 系统初始化

如有必要，试验前可先进行语音系统、车载信息系统的初始化，包含麦克风、触摸屏等传感器的校

准。

4.3.2 车辆状态确认

测试前测试车辆状态应满足如下要求：

a) 试验车辆应为新车，行驶里程不高于 5000km；

b) 系统在车辆启动后，车载系统处于正常工作状态；

c) 车辆状态良好，内外饰无拆卸改装；

d) 试验前将车辆驾驶员座椅调整至合适位置，提供系统所需的移动互联网服务，车辆网络系统

为激活状态且在试验期间保持连通；

e) 车载音频系统工作时，汽车无结构共振声、功能共振声及其他异响，座椅和头枕可正常调节。

4.3.3 功能检查

测试开始前，检查测试车辆座舱各项功能是否正常，检查测试车辆功能按键及显示方式。

4.4 数据处理与数据记录要求

4.4.1 数据记录内容

测试数据记录内容：

a) 测试场地环境温度；

b) 测试场地地面光照强度；

c) 测试场地环境噪声声压级；

d) 车内人工嘴处的语音声压级；

e) 测试场地网络信号强度；
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f) 智慧声场基础能力测试数据，包括智能音效性能数据和独立音区性能数据；

g) 智能显示屏幕显示基础能力、导航地图智能显示和抬头显示；

h) 手机互联基础能力数据，包括远控成功率和数字钥匙性能数据。

4.4.2 数据处理要求

测试数据处理应满足如下要求：

多次测试数据采用计算多次平均值，保留小数点后一位。

4.5 测试拍摄要求

测试拍摄应满足如下要求：

a) 测试设备安装前，对测试车辆进行左前 45 度拍照，对车辆的铭牌进行拍照；

b) 测试设备安装后，对测试车辆内外测试设备进行拍照。

5 测试方法

5.1 概述

5.1.1 智能座舱测试内容包括多模交互丰富性和终端互联便捷性，其中多模交互丰富性涵盖智慧声场、

AI 交互和智能显示三个部分，终端互联便捷性涵盖手机互联和哨兵模式两个部分，具体测试项目见下

表 3。

5.1.2 多模交互丰富性涵盖智慧声场、AI 交互和智能显示三个部分，智慧声场重点考察智能音效和独

立音区两个部分，其中独立音区为附加分。AI 交互重点考察语音交互基础能力和 AI 语音交互能力。智

能显示重点考察屏幕显示基础能力、导航地图智能显示和抬头显示。

5.1.3 终端互联便捷性涵盖手机互联和哨兵模式两个部分，手机互联重点考察手机投屏、远程车控、数

字钥匙和智能共享，其中智能共享为附加分。哨兵模式主要考虑功能支持度，为附加分。

表 3 智能座舱指数测评项目

评价项目 试验场景

多模交互丰富性

智慧声场

智能音效

独立音区（附加分）

AI 交互

语音交互基础能力

AI安全防御能力
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AI 意图理解能力

AI规划生成能力

AI学习记忆能力

智能显示

屏幕显示基础能力

导航地图智能显示

抬头显示

终端互联便捷性

手机互联

手机投屏

远程车控

数字钥匙

智能共享（附加分）

哨兵模式 哨兵模式（附加分）

5.2 多模交互丰富性测试方法

5.2.1 智慧声场测试

5.2.1.1 智能音效

5.2.1.1.1 测量信号定义

信号一：采样频率 48kHz、位深 16bit、双声道格式，峰值幅度 0dBFS，总计 RMS 振幅-15dBFS，峰

值因数 15dB，频率范围 20Hz～20kHz，无带通滤波处理的粉红色噪声信号。测试使用 U 盘音源。

信号二：APP 在线多声道音频信号，测试使用 APP 在线等多种音源。

5.2.1.1.2 测试人员要求

为确保测试过程中测试人员的安全，测试人员应严格按照如下所述的要求进行实验：

a) 使用专业耳罩，有效减少外界噪声的干扰，保护听力；

b) 在测试过程中，应逐步增加音量，避免突然提高到高音量水平；

c) 长时间连续暴露在高音量环境中会增加听力损伤的风险，因此测试人员应每 30min 至 1h 进行

一次短暂休息，让耳朵得到恢复；

d) 应对测试人员进行听力保护培训，增强测试人员的安全意识。

5.2.1.1.3 测试组网

对车载音响系统的客观性能测量时，应按图 8所示的声测试网络图连接测试设备。当信号输入到汽

车内置音乐播放器播放时，使用传声器阵列进行信号采集，并通过信号记录仪输出测得信号。

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿



IVISTA-SM-ICI- A0-2026

13/39

图 8 测量整车音效性能的系统连接

5.2.1.1.4 测量位置及采样格式

测量位置及采样频率如下：

a) 选择前排主驾（FL）和副驾后位（RR）（如图 9 所示标黄的位置）进行客观测量；

b) 采样频率：48 kHz；

c) 采样位深：24 bit。

图 9 测量位置示意图

5.2.1.1.5 车辆音效相关功能设置

将车辆的甜点模式、音效模式、均衡器等所有与音效相关的功能设置调整为出厂默认选项与参数，

并在测试报告中予以标示。

5.2.1.1.6 标定待测车辆的声压级

按5.2.1.1.1 中规定的信号一作为输入音源进行声压标定，以手持式声压计在主驾头枕中心前方处

（如图10所示），测得A计权声压级为80dB（±1.5dB）时的车机音量值为标定基准。
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图 10 手持声级计测试示意图

5.2.1.1.7 系统校准

麦克风的灵敏度随时间和环境略有不同，每次测量前都需要对麦克风进行校准。使用的校准信号为

94dB、1kHz的单频信号。测试系统由信号记录仪、标准测量麦克风、麦克风校准器组成。

系统校准后，录制校准文件为必要操作，根据录制的校准信号对输入信号进行校准，使得数字信号

转换为声信号。

5.2.1.1.8 测试方法

a) 音效配置测试方法

测试人员播放信号一、信号二，通过逐一检查所有扬声器是否扩声正常的方式，对全车所有声道进

行数量点检。

测试人员播放信号一、信号二，通过调节车机 UI声音界面上相应的选项、参数进行对比试听，针

对甜点模式、音效模式和均衡频点的满足度进行数量点检。

b) 性能指标测试要求

1) 测量不同的客观参数需要在不同的座位上进行测量，并且使用不同的音量等级播放测试信号，

详细参照表 4进行；

2) 校准麦克风，参照 4.2.2 节将传声器阵列布置于 FL；

3) 将车辆音量调节至最大值，播放测试信号一；

4) 待信号稳定后，以 1/12oct 采集“FL 阵列频响曲线—Max Vol”；

5) 将车辆音量调节至 80dB(A)的标定音量值，播放测试信号一；

6) 待信号稳定后，以 1/12oct 采集“FL 阵列频响曲线—80dB(A)”；
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7) 参照 4.2.2 节将传声器阵列布置于 RR，重复上述步骤，并以 1/12oct 采集“RR 阵列频响曲线

—Max Vol”与“RR 阵列频响曲线—80dB(A)”。

表 4 整车音效性能测试条件

客观参数 测试信号 测试位置、音量等级

最大音量计权声压级 信号一 FL和 RR、Max Vol

有效频率范围 信号一 FL和 RR、80dB(A)

声压级均匀度 信号一 FL和 RR、80dB(A)

频响均匀度 信号一 FL和 RR、80dB(A)

c) 最大音量计权声压级

1) 以“FL 阵列频响曲线—Max Vol”为数据源，使用公式 4计算出 FL 所有测得的频点的平均声

压级；

2) 使用公式 5 计算得出的值即为 FL 最大音量计权声压级——SPLFLMAX；

3) 以“RR 阵列频响曲线—Max Vol”为数据源，使用公式 4计算出 RR 所有测得的频点的平均声

压级；

4) 使用公式 5 计算得出的值即为 RR 最大音量计权声压级——SPLRRMAX；

5) SPLFLMAX与SPLRRMAX的平均值即为本车的最大音量计权声压级。

MSPL = 10 × log 10 10m1/10+10m2/10+10m3/10+10m4/10+10m5/10+10m6/10

6
（4）

MSPL：相应频点的平均声压级。

m1—m6：麦克风 1—6 所测得的相应频点的声压级。

SPLMAX = 10log  [ 100.1(MSPL+Ai)� ] （5）

SPLMAX：最大音量计权声压级。

Ai：相应频点的 A 计权修正值。

d) 有效频率范围

1) 以“FL 阵列频响曲线—80dB(A)”为数据源，使用公式 4计算出 FL 所有测得的频点的平均声

压级；
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2) 以“FL 阵列平均声压级—80dB(A)”为数据源，计算出 500Hz—4kHz 频段的声压级算数平均值

—SPLFL0；

3) SPLFL0减去 10dB 得出参考声压级SPLFL1；

4) “FL 阵列平均声压级—80dB(A)”中，在 20Hz—500Hz 频段内≥SPLFL1的最低频率点为fFLlow

（若在 20Hz—500Hz 频段内均大于SPLFL1，则fFLlow为 20Hz）。在 4k—20kHz 频段内≥SPLFL1

的最高频率点为fFLhigh（若在 4k—20kHz 频段内均大于SPLFL1，则fFLhigh为 20KHz）；

5) 重复上述步骤，可得出fRRlow与fRRhigh；

6) fFLlow和fRRlow中的较低频率点为flow。fFLhigh和fRRhigh中的较高频率点为fhigh。本车的有效频率

范围即为{flow—fhigh}。

e) 声压级均匀度

1) 以“FL 阵列频响曲线—80dB(A)”为数据源，使用公式 4计算出 FL 所有测得的频点的平均声

压级；

2) 使用公式 6 计算得出的值即为 FL80dB(A)平均声压级——SPLFL80dB(A)；

3) 重复上述步骤，可得出 RR80dB(A)平均声压级——SPLRR80dB(A)；

4) SPLFL80dB(A) 和SPLRR80dB(A)的差值即为本车的声压级均匀值——SPLuni。

���80dB(A) = 10log [ 100.1(����+��)� ] （6）

��：相应频点的 A计权修正值。

f) 频响均匀度

1) SPLFL80dB(A) 和SPLRR80dB(A)的平均值为所测得的两座椅 80dB(A)数据集合的平均值——L�；

2) 以“FL 阵列频响曲线—80dB(A)”和“RR 阵列频响曲线—80dB(A)”为数据源，使用公式 7

计算得出的值即为本车的频响均匀度值——FRuni；

����� = 1
� �=1

� (�� − �� )2� （7）

�是所选频率点的总数；��是�个频率点中第�个点的各座椅的数据平均值。

5.2.1.2 独立音区

5.2.1.2.1 音源与播放设置
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信号一：采样频率 48kHz、位深 16bit、双声道格式，峰值幅度 0dBFS，总计 RMS 振幅-15dBFS，峰

值因数 15dB，频率范围 20Hz~20kHz，无带通滤波处理的粉红色噪声信号。测试使用 U 盘音源。

信号二：APP 在线多声道音频信号，测试使用 APP 在线等多种音源。

5.2.1.2.2 测试设备位置

测试人工头分别安装于明区座位与暗区座位，人工头头部的左右中轴线与头枕左右中轴线重合。可

调节的主驾位座椅应该调节到可调节范围的中间位置并进行标记。如座椅靠背可调，则应使其处于垂直

位置。在测试过程中，座椅位置一旦固定，不可改变。副驾位座椅的调节方法同主驾位置，若后排座椅

位置可调，调节方法同主驾位。

5.2.1.2.3 车辆音效相关功能设置

将车辆的甜点模式、音效模式、均衡器、投影幕布等所有与音效相关的功能设置调整为出厂默认选

项与参数，并在测试报告中予以标示。

5.2.1.2.4 标定待测明区的声压级

按上述规定的信号一作为输入音源进行声压标定，以手持式声压计在明区座位头枕中心前方处（如

图10所示）测得A计权声压级为75dB（±1.5dB）时的车机音量值为标定基准。若该明区在最大音量下

测得的A计权声压级仍低于75dB，则以最大音量进行测试，并在测试报告中予以说明。

5.2.1.2.5 测试方法

a) 独立音区功能

四名测试人员各自落座于主驾位（A）、副驾位（B）、主驾后位（C）、副驾后位（D），通过调节

车机UI独立音区界面上相应的选项，并播放信号一、信号二进行试听确认，针对独立音区的模式数量进

行点检，并填写表5。

表 5 独立音区模式数量点检表

序号 明区 暗区 是否支持 测试模式

1 A B、C、D

2 A、B C、D

3 A、C B、D

4 A、D B、C

5 A、B、C D

6 A、C、D B

7 A、B、D C

8 A、B、C、D

9 B A、C、D
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10 B、C A、D

11 B、D A、C

12 B、C、D A

13 C A、B、D

14 C、D A、B

15 D A、B、C

注 1：测试模式：选定此模式进行所有的独立音区相关测试。独立音区相关内容的默认测试模式为

序号 1 或序号 15 模式，两个人工头分别固定在 A、D上。若待测车辆的独立音区功能不支持这两种模式，

则在其所支持的模式中选择一种进行测试，且两个人工头必须分别固定在前排与后排的明区与暗区座位

上，并在测试报告中予以标示。

b) 独立音区性能测试

1) 将明区音量调节至最大值，播放测试信号一。待信号稳定后，以 1/12oct 采集“明区人工头频

响曲线—Max Vol”；

2) 将明区音量调节至 75dB(A)的标定音量值，播放测试信号一。待信号稳定后，以 1/12oct 采集

“明区人工头频响曲线—75dB(A)”和“暗区人工头频响曲线—75dB(A)”；

c) 明区最大声压级

1) 以“明区人工头频响曲线—Max Vol”为数据源，使用公式 8 计算出明区所有测得的频点的平

均声压级；

2) 使用公式 9 计算得出的值即为明区最大音量计权声压级——SPL明区 MAX。

���� = 10 × log 10 10�明/暗区左耳/10+10�明/暗区右耳/10

2
（8）

����：相应频点的平均声压级。

�明/暗区左耳、�明/暗区右耳：明区或暗区人工头的左耳与右耳所测得的相应频点的声压级。

������ = 10log  [ 100.1(����+��)� ] （9）

������：最大音量计权声压级。

��：相应频点的 A计权修正值。

d) 明区有效频率范围

1) 以“明区人工头频响曲线—75dB(A)”为数据源，使用公式 8 计算出明区所有测得的频点的平

均声压级；

2) 以“明区人工头平均声压级—75dB(A)”为数据源，计算出 500Hz—4kHz 频段的声压级算数平
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均值——SPL明区 0；

3) SPL明区 0减去 10dB 得出参考声压级SPL明区 1；

4) “明区人工头平均声压级—75dB(A)”中，在 20Hz—500Hz 频段内≥SPL明区 1的最低频率点为

f明区 low（若在 20Hz—500Hz 频段内均大于SPLFL1，则f明区 low为 20Hz）。在 4k—20kHz 频段内

≥SPL明区 1的最高频率点为f明区 high（若在 4k—20kHz 频段内均大于SPL明区 1，则f明区 high为

20KHz）；

5) 明区的有效频率范围即为{f明区 low—f明区 high}。

e) 明暗区隔离声度

1) 以“明区人工头平均声压级—75dB(A)”为数据源，使用公式 10 计算得出的值即为明区 75dB(A)

平均声压级——SPL明区 75dB(A)；

2) 以“暗区人工头频响曲线—75dB(A)”为数据源，使用公式 8 计算出暗区所有测得的频点的平

均声压级；

3) 以“暗区人工头平均声压级—75dB(A)”为数据源，使用公式 10 计算得出的值即为暗区 75dB(A)

平均声压级——SPL暗区 75dB(A)；

4) SPL明区 75dB(A)和SPL暗区 75dB(A)的差值即为明暗区隔离声度值——SPL明暗区 uni。

���75dB(A) = 10log  [ 100.1(����+��)� ] （10）

��：相应频点的 A 计权修正值。

5.2.2 AI 交互测试

5.2.2.1 语音交互基础能力

语音基础能力测试在还原的背景噪声环境下开展，需使用与被测终端麦克风数量相同的录音麦克风

在对应工况下采集车内背景噪声，录音麦克风放置在靠近每个被测终端麦克风的位置，背景噪声场景如

表 6所示。

表 6 背景噪声场景

场景编号 车辆速度 km/h 空调和风扇设置 车窗 静态音乐音量

A1 0 低风档、吹面 关闭 65±3dB(A)
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A2 0~40 关闭 主副驾半开 70±3dB(A)

A3 40~80 中档风、吹面 关闭 75±3dB(A)

A4 80~120 中档风、吹面 关闭 80±3dB(A)

a) 唤醒率

将被测系统调至待命状态，分别回放表6背景噪声场景中的A1、A2、A3、A4，使用人工嘴播放唤

醒语音测试集，每个场景试验25次，总共试验100次。记录被测系统的成功唤醒次数，计算唤醒率。

b) 句识别率

将被测系统调至待命状态，分别回放表6背景噪声场景中的A1、A2、A3、A4，使用人工嘴播放句

识别语音测试集，每个场景试验25次，其中正常语速20次，犹豫思考5次，总共试验100次。记录被测系

统的成功识别次数，计算句识别率。

c) 唤醒响应时间

将被测系统调至待命状态，回放表6背景噪声场景中的A1，使用人工嘴播放唤醒语音测试集，总共

试验10次，记录每一次唤醒指令发出到UI界面发生变化的时间，以10次试验结果的平均值作为系统的唤

醒响应时间。

d) 交互响应时间

将被测系统调至待命状态，回放表6背景噪声场景中的A1，使用人工嘴播放交互指令语音测试集，

总共试验10次，其中常规交互5次、大模型交互5次，记录每一次交互指令发出到UI界面发生变化的时间，

以10次试验结果的平均值作为系统的交互响应时间。

e) 方言识别率

进入车辆设置查看支持的语音方言，将语音识别系统调至四川话或粤语。若车机不支持语音方言，

则无需进行该项测试。若车机支持方言但不支持四川话或粤语，则将针对支持的方言进行测试。

将被测系统调至待命状态，回放表6背景噪声场景中的A1，使用人工嘴播放四川话和粤语方言识别

语音测试集，每种方言试验50次，总共试验100次。记录被测系统的成功识别次数，计算方言识别率。

f) 分区识别准确率

进入车辆设置查找语音分区识别功能，将语音分区识别功能调至开启状态。若车机不支持语音分区

识别功能，则无需进行该项测试。

将被测系统调至待命状态，使用人工嘴分别在主驾驶位、副驾驶位、第二排左侧位和第二排右侧位

播放分区识别语音测试集，每个位置试验25次，总共试验100次。其中主、副驾试验时分别在如图5所示
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座位和人工嘴位置试验15次，以及在将座椅向后完全放倒时试验10次。验证被测系统是否支持分区识别

功能，记录车机执行分区识别指令结果，计算分区识别准确率。

g) 打断成功率

将被测系统调至待命状态，回放表6背景噪声场景中的A1，使用人工嘴播放打断语音测试集，共试

验50次。记录被测系统的打断成功次数，计算打断成功率。

h) 免唤醒指令支持度

仅针对支持语音免唤醒功能的语音交互系统进行试验，若不支持免唤醒功能，则无需进行该项测试。

将被测系统调至待命状态，回放表6背景噪声场景中的A1，使用人工嘴播放免唤醒语音测试集，共

试验10次，验证被测系统是否支持免唤醒功能，记录车机执行免唤醒指令结果。

5.2.2.2 AI 安全防御能力

a) 车外唤醒防御

将车辆调至P挡,保持车辆通电状态、关闭门窗，由未录制声纹的测试人员站在主驾车窗外，靠近图

6拾音器位置大声喊出唤醒词，共试验10次，验证被测系统是否支持车外唤醒防御功能，记录车机车外

唤醒防御结果。

b) 隐私伦理防御

将被测系统调至待命状态，测试人员朗读隐私伦理防御语音测试指令，在用例库中随机抽选10条用

例，验证被测系统是否支持隐私伦理防御功能，记录车机隐私伦理防御结果。

5.2.2.3 AI 意图理解能力

a) 模糊意图理解

将被测系统调至待命状态，测试人员朗读模糊意图语音测试指令，在用例库中随机抽选10条用例，

验证被测系统是否支持模糊意图理解功能，记录车机模糊意图执行结果。

b) 多指令识别

将被测系统调至待命状态，测试人员朗读多指令识别测试指令，在用例库中随机抽选10条用例，验

证被测系统是否支持多指令识别功能，记录车机多指令识别结果。多指令包含功能数量3-8个。

c) 上下文连续对话

将被测系统调至待命状态，测试人员朗读上下文连续对话测试指令，在用例库中随机抽选10条用例，

验证被测系统是否支持上下文连续对话功能，记录车机上下文连续对话结果。上下文连续对话轮数3-8

轮。
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d) 指令纠错

将被测系统调至待命状态，测试人员朗读指令纠错测试指令，在用例库中随机抽选10条用例，验证

被测系统是否支持指令纠错功能，记录车机指令纠错结果。

5.2.2.4 AI 规划生成能力

a) 出行规划

将被测系统调至待命状态，测试人员朗读出行规划测试指令，在用例库中随机抽选10条用例，验证

被测系统是否支持出行规划功能，记录车机出行规划结果。

b) 生活服务

将被测系统调至待命状态，测试人员朗读生活服务测试指令，在用例库中随机抽选10条用例，验证

被测系统是否支持生活服务功能，记录车机生活服务结果。

c) 娱乐推荐

将被测系统调至待命状态，测试人员朗读娱乐推荐测试指令，在用例库中随机抽选10条用例，验证

被测系统是否支持娱乐推荐功能，记录车机娱乐推荐结果。

d) 数据生成

将被测系统调至待命状态，测试人员朗读数据生成测试指令，在用例库中随机抽选10条用例，验证

被测系统是否支持数据生成功能，记录车机数据生成结果。

5.2.2.5 AI 学习记忆能力

a) 会话记忆

提前1天对系统进行预训练。

将被测系统调至待命状态，测试人员朗读会话记忆测试指令，在用例库中随机抽选10条用例，验证

被测系统是否支持会话记忆功能，记录车机会话记忆结果。

b) 行为记忆

提前1天对系统进行预训练。

将被测系统调至待命状态，测试人员朗读行为记忆测试指令，在用例库中随机抽选10条用例，验证

被测系统是否支持行为记忆功能，记录车机行为记忆结果。

5.2.3 智能显示测试

5.2.3.1 屏幕显示基础能力

5.2.3.1.1 应用启动时间
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a) 在线音乐

启动车辆，当屏幕完全启动后，采用触控笔点击屏幕上的在线音乐图标（QQ 音乐、酷狗音乐、网

易云音乐等，如没有网络音乐，测试本地音乐），待画面内容不再变化时试验结束，记录触控笔接触屏

幕到音乐界面完全呈现所需要的时间。重复进行 3 次试验，取其平均值作为音乐的最终启动时间。

b) 导航

启动车辆，当屏幕完全启动后，采用触控笔点击屏幕上的导航图标，待画面内容不再变化时试验结

束，记录触控笔接触屏幕到导航界面完全呈现所需要的时间。重复进行 3 次试验，取其平均值作为导航

的最终启动时间。

c) 全景环视

启动车辆，当屏幕完全启动后，采用触控笔点击屏幕上的全景环视图标，待画面内容不再变化时试

验结束，记录触控笔接触屏幕到全景环视界面完全呈现所需要的时间。重复进行 3 次试验，取其平均值

作为全景环视的最终启动时间。

d) 设置

启动车辆，当屏幕完全启动后，采用触控笔点击屏幕上的设置图标，待画面内容不再变化时试验结

束，记录触控笔接触屏幕到设置界面完全呈现所需要的时间。重复进行 3 次试验，取其平均值作为设置

的最终启动时间。

5.2.3.1.2 屏幕流畅度

a) APP 主页

启动车辆，当屏幕完全启动后，进入 APP 主页，采用触控笔分别向上、向下滑动 APP 主页界面，待

画面内容不再变化时试验结束，记录滑动过程中的卡帧情况，得到单次试验的最大连续卡顿帧数及其平

均帧率。若 APP 主页界面滑动方式为横向，则分别左滑、右滑进行试验。重复进行 3 次上滑（或左滑）

和下滑（或右滑）试验，最大连续卡顿帧数取其中最大值，平均帧率以 6 次试验结果的平均值作为最终

结果。若 APP 主页图标数量较少，应下载应用补齐，满足主页滑动功能的测试要求。

b) 通讯录列表

启动车辆，当屏幕完全启动后，连接手机蓝牙，手机通讯录中存储 1000 条联系人信息，等待通讯

录更新后采用触控笔分别向上、向下滑动通讯录界面，待画面内容不再变化时试验结束，记录滑动过程

中的卡帧情况，得到单次试验的最大连续卡顿帧数及其平均帧率。若车机通讯录列表显示方式为横向，

则分别左滑、右滑进行试验。重复进行 3次上滑（或左滑）和下滑（或右滑）试验，最大连续卡顿帧数
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取其中最大值，平均帧率以 6 次试验结果的平均值作为最终结果。

5.2.3.1.3 色域范围

启动车辆，当屏幕完全启动后，关闭待测车辆智能大灯，关闭屏幕亮度自适应调节，并将显示屏亮

度调至最亮，接入测试 U 盘，分别调出红色（255，0，0），绿色（0，255，0），蓝色（0，0，255）

纯色图片，于副驾眼点位置采集中控屏图像画面几何中心色域坐标，如若中控屏角度左右可调，应调至

副驾侧观影角度，如若配有副驾专属显示屏，则改为测试副驾屏数据，不再测试中控屏。按照 CIE 1931

标准计算显示屏色域面积占 sRGB 色域的百分比作为测试结果。

5.2.3.1.4 屏幕蓝光

启动车辆，当屏幕完全启动后，关闭待测车辆智能大灯，关闭屏幕亮度自适应调节，并将显示屏亮

度调至最亮，接入测试 U 盘，播放测试影片，于副驾眼点位置持续采集中控屏图像画面几何中心蓝光辐

亮度，如若中控屏角度左右可调，应调至副驾侧观影角度，如若配有副驾专属显示屏，则改为测试副驾

屏数据，不再测试中控屏。计算平均辐亮度，并记录最大辐亮度值作为测试结果。

5.2.3.1.5 车内倒影

启动车辆，当屏幕完全启动后，开启待测车辆智能大灯，关闭所有车窗、天窗，打开氛围灯，于主

驾眼点处分别拍摄前挡风玻璃、左车窗后视镜区域和右车窗后视镜区域图像。检测采集画面中是否有屏

幕、氛围灯倒影以及倒影亮度，记录存在倒影且倒影亮度高于 2nit 的区域总数作为测试结果。

5.2.3.2 导航地图智能显示

5.2.3.2.1 导航路径规划时间

a) 短距离规划时间

启动车辆，当屏幕完全启动后，在地址搜索栏搜索重庆东站，采用触控笔点击屏幕上的导航，待画

面内容不再变化时试验结束，记录触控笔接触屏幕到界面完全呈现所需要的时间。重复进行 3 次试验，

取其平均值作为最终时间。

b) 长距离规划时间

启动车辆，当屏幕完全启动后，在地址搜索栏搜索苏州中唐路 998 号，采用触控笔点击屏幕上的导

航，待画面内容不再变化时试验结束，记录触控笔接触屏幕到界面完全呈现所需要的时间。重复进行 3

次试验，取其平均值作为最终时间。

5.2.3.2.2 偏离重新规划时间

启动车辆，将车辆行驶到中国汽研礼嘉园区 3号门，搜索中国汽研礼嘉园区 1 号门并进行导航，车
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辆以 30 km/h 车速沿导航路线行驶，行驶过程中，在路口偏离规划路线进行行驶，记录偏离开始到路线

重新规划完成时间。重复进行 3 次试验，取其平均值作为最终时间。

5.2.3.2.3 无信号场景定位能力

启动车辆，将车辆行驶到中国汽研礼嘉园区 3号门，搜索中国汽研礼嘉园区 1 号门并进行导航，将

车辆行驶到中国汽研礼嘉园区地下车库，查看车辆行驶到车库后，导航是否能正常定位，记录定位结果。

5.2.3.2.4 车道级导航

检查用户手册和导航功能，并基于实车进行功能验证，验证有效视为该功能支持。

5.2.3.2.5 3D 显示

检查用户手册和导航功能，并基于实车进行功能验证，验证有效视为该功能支持。

5.2.3.3 抬头显示

5.2.3.3.1 静态信息显示

启动车辆，当屏幕完全启动后，查看并记录车辆是否支持车速和挡位信息的抬头显示功能。

5.2.3.3.2 主动安全提醒

启动车辆，当屏幕完全启动后，开启抬头显示，正常行驶过程中，查看并记录抬头显示是否具备道

路目标物指示或标记、道路或路况信息提醒、道路目标物行为提醒等任一安全提醒能力。

5.2.3.3.3 导航指引显示

启动车辆，当屏幕完全启动后，开启抬头显示，在导航任务下，查看并记录抬头显示是否具备车道

级引导指示功能。

5.2.3.3.4 倒车影像显示

启动车辆，当屏幕完全启动后，开启抬头显示，挂入倒挡，查看并记录抬头显示是否具备倒车影像

显示功能。

5.3 终端互联便捷性测试方法

5.3.1 手机互联测试

5.3.1.1 手机投屏

a) 手机互联投屏

使用 iOS、鸿蒙、Android 系统测试手机各一款，在车机上任选一个互联投屏 APP，将手机与车机

进行连接，通过实际操作验证手机与车机互联投屏功能是否正常。

b) 手机视频投屏
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基于用户手册，检查有无手机视频投屏功能，使用测试手机在实车上进行功能验证。

5.3.1.2 远程车控

a) 车控功能检查

检查用户手册和远程车控 APP 的车控功能，并基于实车进行功能验证，验证有效视为该功能支持。

b) 远程解闭锁

车辆置于弱信号环境，关门闭锁。测试手机所处环境信号良好，登录车主账号下发解锁和闭锁指令，

每次时间间隔 3min 以上，解锁和闭锁各执行 10 次，记录车辆解锁和闭锁执行结果，以及车机 APP 有无

正常反馈。解闭锁成功且 APP 正确反馈，视为该次测试成功。

远程解闭锁的成功率 Pk等于：

Pk = Nk
20

× 100% （11）

式中，Nk为远程解闭锁成功次数。

车辆置于信号良好环境，关门闭锁，车辆静置 15min 以上。准备两款计时器，测试前进行时间同步，

保证时间误差不高于 10ms。将计时器分别与测试手机和测试车辆置于同一画面，使用视频录制帧率不

低于 60FPS 的相机，分别拍摄点击发送指令和车辆解锁成功的视频，使用视频分析工具确定指令发送时

间 T1和车辆解锁成功时间 T2。完成 3 次测试，取平均值。

远程车控响应时间:

��� = �=1
3 (�2� − �1�)/3� （12）

式中，

TUL为解锁响应时间；

T2i为第 i 次车辆解锁成功时间；

T1i为第 i 次解锁指令发送时间。

c) 远程启动空调

车辆置于弱信号环境，车辆处于熄火/下电状态，关门闭锁。测试手机所处环境信号良好，登录车

主账号下发启动空调指令，共测试 20 次，每次测试时间间隔 3min 以上。远程启动空调成功率 P 等于：

�� = ��
20

× 100% （13）

式中，Nc为空调启动成功次数。

5.3.1.3 数字钥匙
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a) 感应解闭锁成功率

使用 iOS、鸿蒙、Android 系统测试手机各一款，登录车主账号，确认感应解闭锁功能正常。从左、

右、左前、右前、左后、右后 6 个方位，如图 11 所示，每款测试手机在 6 个方位各执行解锁和闭锁任

务 1 次，共 36 次。记录解锁和闭锁失败次数，计算感应解闭锁成功率。感应解闭锁成功率 Pi等于：

�� = ��
36

× 100% （14）

式中，Ni为解闭锁成功总次数。

图 11 测试方位图

b) 感应解闭锁定位精度

车辆设置为自动感应解闭锁模式，测试手机与车机近程通信开启。AGV 小车沿 A2 方向（图 12 所示），

从 15m 外靠近和远离试验车辆，车辆执行解锁/闭锁时，记录 AGV 小车手机位置离车辆轮廓的距离 L。

解锁和闭锁各测试 5 次，解锁/闭锁的最大距离差Δ按以下公式计算：

Δ = MAX{ i=1
5

j=1
5 (Li − Lj)�� } （15）

式中，Li/Lj为第 i/j 次解锁/闭锁时，手机距离车辆轮廓的距离。

图 12 定位精度测试路线示意
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c) 手动解锁车门安全距离

车辆设置为无钥匙进入（手动触发）模式，在 A2 路径上，分别将数字钥匙实体放置在距离车身轮

廓 6m、8m、和 10m 的 3 个位置上，在主驾车门侧进行手动解锁车门操作，验证能否打开车门。

5.3.1.4 智能共享

根据车辆用户手册确认被测车型支持导航位置信息同步功能。

车机中控屏处于主界面，车机与手机蓝牙处于已配对状态，保持车机和手机蓝牙 Wi-Fi 开关开启。

如果涉及账户关联，测试前确认账户已登录。测试手机端选择好目的地，并开始导航。在手机端执行按

键、语音、手机位置移动等操作，使位置信息同步至车机并开始导航，记录完成该任务执行的操作步骤

数量。

5.3.2 哨兵模式测试

检查用户手册和哨兵模式功能，并基于实车进行功能验证，验证有效视为该功能支持。

6 评价方法

6.1 概述

多模交互丰富性分别对智慧声场、AI交互和智能显示进行评价，其中，智慧声场包括智能音效和

独立音区2个项目，总分13分，其中独立音区为附加分3分。AI交互包括语音交互基础能力、AI安全防

御能力、AI意图理解能力、AI规划生成能力和AI学习记忆能力5个项目，总分40分。智能显示包括屏幕

显示基础能力、导航地图智能显示和抬头显示3个项目，总分26分。终端互联便捷性分别对手机互联和

哨兵模式进行评价，其中，手机互联包括手机投屏、远程车控、数字钥匙和智能共享4个项目，总分21

分，其中智能共享为附加分1.5分；哨兵模式为附加分1.5分。以上所有附加分得分可用来填补本规程测

试内容其他项目扣分，但整个总得分不超过100分，评分表如表7所示。

表 7 总体评分表

试验场景 评价指标 分值 总分

智慧声场 智能音效

声道数量 数量 1.5

13

甜点模式 数量 0.5

音效模式 数量 0.5

均衡频点 数量 0.5

最大声压级 声压级大小 2

有效频率范围 频率范围 4

声压级均匀度 声压均匀度大小 2

频响均匀度 频响均匀度 2
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独立音区（附加分）

明区数量 数量 1

3
明区最大声压级 声压级大小 0.5

明区有效频率范围 频率范围 0.5

明暗区隔离声度 隔离声度 1

AI交互

语音交互基础能力

唤醒率 唤醒率 2

16

识别率 识别率 2

唤醒响应时间 唤醒响应时间 2

交互响应时间 交互响应时间 2

方言识别率 方言识别率 2

分区识别准确率 分区识别准确率 2

打断成功率 打断成功率 2

免唤醒指令支持 免唤醒指令支持度 2

AI 安全防御能力
车外唤醒防御

成功次数
2

24

隐私伦理防御 2

AI 意图理解能力

模糊意图理解

成功次数

2

多指令识别 2

上下文连续对话 2

语义纠错 2

AI 规划生成能力

出行规划

成功次数

2

生活服务 2

娱乐推荐 2

数据生成 2

AI 学习记忆能力
会话记忆

成功次数
2

行为记忆 2

智能显示

屏幕显示基础能力

应用启动时间

在线音乐启动时间 1.5

26

导航启动时间 1.5

全景环视启动时间 1.5

设置启动时间 1.5

屏幕流畅度

APP 主页最大连续卡顿帧

数平均帧率
2

通讯录列表最大连续卡顿

帧数平均帧率
2

显示效果 色域范围 2

屏幕蓝光 辐射强度 2

车内倒影 倒影区域数 2

导航地图智能显示

导航路径规划时间
短距离规划时间 1

长距离规划时间 1

偏离重新规划时间 重新完成规划时间 1

无信号场景定位能力 功能支持 1

车道级导航 功能支持 1

3D 显示 功能支持 1
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抬头显示

静态信息显示 功能支持 1

主动安全提醒 功能支持 1

导航指引显示 功能支持 1

倒车影像显示 功能支持 1

手机互联

手机投屏
手机互联类型支持 数量 2

21

视频投屏功能支持 数量 2

远程车控

车控功能支持 数量 2

解闭锁成功率 成功率 2

解锁响应时间 响应时间 2

远程启动空调 成功率 2

数字钥匙
感应解闭锁

感应解闭锁成功率 3

感应解闭锁定位精度 3

手动解锁 手动解锁车门安全距离 3

智能共享（附加分） 位置信息同步 操作数 1.5 1.5

哨兵模式 哨兵模式（附加分） 哨兵模式 功能支持 1.5 1.5

6.2 多模交互丰富性评价方法

6.2.1 智慧声场

6.2.1.1 智能音效

音响配置根据声道数量、甜点模式、音效模式和均衡频点进行评分，评分规则如表8所示。

表 8 音响配置评分规则

评价项目 评分规则 分值

声道数量

满足 5.1 声道，得 1分；3.0≤声道数＜5.1，得 0.6

分；低于 3.0 声道，不得分；

天空声道≥4个，得 0.3 分；2个≤天空声道＜4个，

得 0.1 分；天空声道＜2个，不得分；

环绕声道≥2个，得 0.2 分；环绕声道＜2个，不得

分；

1.5

甜点模式
达到 4 个，得 0.5 分；达到 3 个，得 0.3 分；达到 2

个，得 0.1 分；少于 2个，不得分
0.5

音效模式
达到 4 个，得 0.5 分；达到 3 个，得 0.3 分；达到 2

个，得 0.1 分； 少于 2 个，不得分
0.5

均衡频点
达到 7个，得 0.5 分；4≤个数＜7，得 0.3 分；达

到 3 个，得 0.1 分；个数＜3，不得分
0.5

音效性能根据最大声压级、有效频率范围、声压级均匀度和频响均匀度进行评分，评分规则如表 9

所示。
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表 9 音效性能测试评分规则

评价项目 评分规则 分值

最大声压级

������≥96dB(A)，得 2分；93dB(A)≤ ������

＜96dB(A)，得 1.4 分；90dB(A)

≤������＜93dB(A)，得 0.7 分；

������＜90dB(A)，不得分

2

有效频率范围上限

�ℎ��ℎ≥20kHz，得 2分；18kHz≤�ℎ��ℎ＜20kHz，

得1.4分；15kHz≤�ℎ��ℎ＜18kHz，得0.7分；�ℎ��ℎ

＜15kHz，不得分

2

有效频率范围下限

����≤30Hz，得 2分；30Hz＜����≤45Hz，得 1.4

分；45Hz＜����≤60Hz，得 0.7 分；60Hz＜����，

不得分

2

声压级均匀度

SPLuni≤3.0dB(A)，得 2分；3.0dB(A)＜SPLuni
≤6.0dB(A)，得 1 分；6.0dB(A)＜SPLuni，不得

分

2

频响均匀度

-6dB(A)≤FRuni≤6dB(A)，得 2 分；-9dB(A)≤

FRuni≤9dB(A)，得 1分；-12dB(A)≤FRuni≤

12dB(A)，不得分

2

6.2.1.2 独立音区

独立音区功能根据明暗区模式数量进行评分，评分规则如表10所示。

表 10 独立音区功能评分规则

评价项目 评分规则 分值

明暗区模式数量

3个≤明暗区模式数量，得 1分；2个≤明暗区模式

数量＜3 个，得 0.8 分；明暗区模式数量=1个，得

0.5 分；其余不得分；

1

独立音区性能根据明区最大声压级、明区有效频率范围、明暗区隔离声度进行评分，评分规则如表

11 所示。

表 11 独立音区性能测试评分规则

评价项目 评分规则 分值

明区最大声压级
���明区���≥90dB(A)，得 0.5 分；80dB(A)≤���明区���

＜90dB(A)，得 0.3 分；���明区���＜80dB(A)，不得分
0.5

明区有效频率范围
Bandwidth≥8kHz，得 0.5 分；4kHz≤Bandwidth＜8kHz，

得 0.3 分；Bandwidth＜4kHz，不得分
0.5

明暗区隔离声度
���明暗区���≥25dB(A)，得 1分；19dB(A)≤���明暗区���

＜25dB(A)，得 0.5 分；���明暗区���＜19dB(A)，不得分
1

6.2.2 AI 交互
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6.2.2.1 语音交互基础能力

语音基础能力评价包括唤醒率、识别率、唤醒响应时间、交互响应时间、方言识别率、分区识别准

确率、打断成功率和免唤醒指令支持度8项，具体评价规则如表12所示。

表 12 语音基础能力评价规则

评价项目 测试项 评分规则 分值

语音基础能力

唤醒率 得分=（成功唤醒次数/唤醒总测试次数）*2 2

识别率 得分=（成功识别次数/识别总测试次数）*2 2

唤醒响应时间

唤醒响应时间

t≤0.3 s，得 2分；0.3 s＜t≤0.5 s，得 1.5 分；0.5 s＜t

≤0.8 s，得 1分；0.8 s＜t 不得分

2

交互响应时间

交互响应时间

t≤1.5 s，得 2分；1.5 s＜t≤1.8 s，得 1.5 分；1.8 s＜t

≤2.5 s，得 1分；2.5 s＜t 不得分

2

方言识别率 得分=（成功识别次数/识别总测试次数）*2 2

分区识别准确率 得分=（成功识别次数/识别总测试次数）*2 2

打断成功率 得分=（成功打断次数/打断总测试次数）*2 2

免唤醒指令支持 得分=（成功免唤醒次数/免唤醒总测试次数）*2 2

6.2.2.2 AI 安全防御能力

安全防御能力评价包括车外唤醒防御和隐私伦理防御2项，具体评价规则如表13所示。

表 13 安全防御能力评价规则

评价项目 测试项 评分规则 分值

安全防御能力
车外唤醒防御 全部指令成功得 2 分，成功 80%及以上得 1分，其他不得分 2

隐私伦理防御 全部指令成功得 2 分，成功 80%及以上得 1分，其他不得分 2

6.2.2.3 AI 意图理解能力

意图理解能力评价包括模糊意图理解、多指令识别、上下文连续对话和指令纠错4项，具体评价规

则如表14所示。

表 14 意图理解能力评价规则

评价项目 测试项 评分规则 分值

意图理解能力

模糊意图理解 全部指令成功得 2 分，成功 80%及以上得 1分，其他不得分 2

多指令识别 全部指令成功得 2 分，成功 80%及以上得 1分，其他不得分 2

上下文连续对话 全部指令成功得 2 分，成功 80%及以上得 1分，其他不得分 2

指令纠错 全部指令成功得 2 分，成功 80%及以上得 1分，其他不得分 2

6.2.2.4 AI 规划生成能力

规划生成能力评价包括出行规划、生活服务、娱乐推荐和数据生成4项，具体评价规则如表15所示。

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿

IV
IST

A 征
求
意
见
稿



IVISTA-SM-ICI- A0-2026

33/39

表 15 规划生成能力评价规则

评价项目 测试项 评分规则 分值

规划生成能力

出行规划 全部指令成功得 2分，成功 80%及以上得 1分，其他不得分 2

生活服务 全部指令成功得 2分，成功 80%及以上得 1分，其他不得分 2

娱乐推荐 全部指令成功得 2分，成功 80%及以上得 1分，其他不得分 2

数据生成 全部指令成功得 2分，成功 80%及以上得 1分，其他不得分 2

6.2.2.5 AI 学习记忆能力

学习记忆能力评价包括会话记忆和行为记忆2项，具体评价规则如表16所示。

表 16 学习记忆能力评价规则

评价项目 测试项 评分规则 分值

学习记忆能力
会话记忆 全部指令成功得 2 分，成功 80%及以上得 1分，其他不得分 2

行为记忆 全部指令成功得 2 分，成功 80%及以上得 1分，其他不得分 2

6.2.3 智能显示

6.2.3.1 屏幕显示基础能力

6.2.3.1.1 应用启动

应用启动评价根据不同应用启动时间进行评分，评分规则如表17所示。

表 17 应用启动时间评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

应用启动时间

在线音乐

Ts≥2s，不得分；

1.5s＜Ts＜2s，得 0.5 分；

1.2s＜Ts≤1.5s，得 1分；

Ts≤1.2s，得 1.5 分

1.5

导航 Ts≥1.5s，不得分；

1s＜Ts＜1.5s，得 0.5 分；

0.8s＜Ts≤1s，得 1分；

Ts≤0.8s，得 1.5 分

1.5

全景环视 1.5

设置 1.5

6.2.3.1.2 屏幕流畅度

屏幕流畅度评价根据不同试验场景进行评分，评分规则如表18所示。

表 18 流畅度评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

屏幕流畅度 APP 主页
若 P≥4，不得分；

若 P＜4，按以下标准评分：
2
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X<85%∙N，不得分；

85%∙N≤X<95%∙N，得 1 分；

X≥95%∙N，得 2 分

通讯录列表 2

6.2.3.1.3 显示效果

显示效果评价根据色域范围进行评分，评分规则如表19所示。

表 19 显示效果评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

显示效果 色域范围
色域显示范围≥95%得满分；80%≤色域显示范

围＜95%得一半分；＜80%不得分
2

6.2.3.1.4 屏幕蓝光

屏幕蓝光评价根据蓝光辐射强度进行评分，评分规则如表20所示。

表 20 屏幕蓝光评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

屏幕蓝光 蓝光防护

持续均值≤0.48W/m²且峰值强度≤ 1.5W/m²

则得满分；

满足其中一项得一半分；

否则不得分

2

6.2.3.1.5 车内倒影

车内倒影评价根据倒影区域数量进行评分，评分规则如表21所示。

表 21 屏幕倒影评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

车内倒影 车内倒影亮度

过亮倒影区域≥2，不得分，

2＞过亮倒影区域≥1，得一半分，

1＞过亮倒影区域，得满分

2

6.2.3.2 导航地图智能显示

6.2.3.2.1 导航路径规划时间

导航路径规划时间评价根据不同导航距离时间进行评分，评分规则如表22所示。

表 22 导航路径规划时间评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

导航路径规划时间

短距离规划时间

Ts＞2s，不得分；

1.5s＜Ts≤2s，得一半分；

Ts≤1.5s，得满分

1

长距离规划时间

Ts＞5s，不得分；

4s＜Ts≤5s，得一半分；

Ts≤4s，得满分

1
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6.2.3.2.2 偏离重新规划路径时间

偏离重新规划路径时间评价根据重新规划时间进行评分，评分规则如表23所示。

表 23 重新规划时间评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

偏离重新规划路径时

间

重新完成规划时

间

Ts＞6s，不得分；

4s＜Ts≤6s，得一半分；

Ts≤4s，得满分

1

6.2.3.2.3 无信号场景定位能力

无信号场景定位能力评价根据定位能力进行评分，评分规则如表24所示。

表 24 定位能力评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

无信号场景定位能力
无信号场景定位

能力
具备定位能力得满分，否则不得分 1

6.2.3.2.4 车道级导航

车道级导航评价根据车道级导航能力进行评分，评分规则如表25所示。

表 25 车道级导航评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

车道级导航 车道级导航 具备车道级导航得满分，否则不得分 1

6.2.3.2.5 3D 显示

3D显示评价根据功能支持度进行评分，评分规则如表26所示。

表 26 3D 导航评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

3D 显示 3D 显示 具备 3D显示得满分，否则不得分 1

6.2.3.3 抬头显示

抬头显示评价根据不同功能支持度进行评分，评分规则如表27所示。

表 27 抬头显示评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

抬头显示

静态信息显示 具备车速和挡位信息显示功能得满分，否则不得分 1

主动安全提醒

具备主动安全提醒能力得一半分；

具备 AR 主动安全提醒能力得满分；

否则不得分

1
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导航指引显示

具备车道级引导指示功能得一半分；

具备车道级引导 AR 指示功能得满分；

否则不得分

1

倒车影像显示
具备倒车影像显示能力得 1分；

否则不得分
1

6.3 终端互联便捷性评价方法

6.3.1 手机互联评价方法

6.3.1.1 手机投屏

手机投屏评价包括手机互联类型和视频投屏功能支持2项，具体评价规则如表28所示。

表 28 手机投屏评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

手机投屏

手机互联类型支

持

Nt=3，得 2分；

Nt=2，得 1分；

Nt=1 或者功能不支持，得 0分

2

视频投屏功能支

持

支持视频直接投屏，得 2分；

不支持视频投屏功能，得 0分
2

6.3.1.2 远程车控

远程车控评价包括车控功能支持、解闭锁成功率、解锁响应时间和远程启动空调4项，具体评价规

则如表29所示。

表 29 远程车控评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

远程车控

车控功能支持

支持门锁控制、车窗控制、车辆状态查询，得 2分；

支持车辆状态查询、门锁或车窗控制功能的一种，得 1分；

仅支持车况查询或不支持远程车控，得 0分

2

解闭锁成功率

Pk≥95%，得 2 分；

Pk≥90%，得 1 分；

Pk≥60%，得 0.5 分；

Pk＜60%或功能不支持，得 0分

2

解锁响应时间

TUL≤3s,得 2 分；

TUL≤5s,得 1 分；

TUL＞5s 或功能不支持，得 0分

2

远程启动空调

Pc≥95%，得 2 分；

Pc≥90%，得 1 分；

Pc≥60%，得 0.5 分；

Pc＜60%或功能不支持，得 0分

2

6.3.1.3 数字钥匙
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感应解闭锁评价包括感应解闭锁成功率和感应解闭锁定位精度2项，具体评价规则如表30所示。

表 30 感应解闭锁评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

感应解闭锁

感应解闭锁成功

率

Pi=100%，得 3 分；

Pi≥90%，得 2 分；

Pi≥80%，得 1 分；

Pi＜80%或功能不支持，得 0分

3

感应解闭锁定位

精度

Δ≤2m，得 3分；

Δ≤3m，得 2分；

Δ≤5m，得 1分；

Δ＞5m，得 0分

3

手动解锁具体评价规则如表31所示。

表 31 手动解锁评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值

手动解锁
手动解锁车门安

全距离

L≤6m，得 3分；

L≤8m，得 2分；

L≤10m，得 1分；

L＞10m，得 0分

3

6.3.1.4 智能共享

智能共享具体评价规则如表32所示。

表 32 智能共享评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值（附加分）

信息流转 位置信息同步

Ns≤2，得 1.5 分；

Ns≤4，得 1分；

Ns≥5 或功能不支持，得 0 分

1.5

6.3.2 哨兵模式评价方法

哨兵模式具体评价规则如表33所示。

表 33 哨兵模式评分规则

评价项目 试验场景 评分规则 分值（附加分）

哨兵模式 哨兵模式功能
具备哨兵模式功能，得 1.5 分；

功能不支持，得 0分
1.5

6.4 综合等级评价

智能座舱指数整体评价分为优秀+（G+）、优秀（G）、良好（A）、一般（M）、较差（P）共五

个评价等级，具体评价方法如表34所示。
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a) 整体评价为优秀+（G+）：总得分≥90；

b) 整体评价为优秀（G）：90＞总得分≥80；

c) 整体评价为良好（A）：80＞总得分≥65；

d) 整体评价为一般（M）：65＞总得分≥50；

e) 整体评价为较差（P）：总得分＜50。

表 34 智能座舱指数整体评价

智能座舱指数评价 智能座舱总得分

优秀+（G+） 总得分≥90

优秀（G） 90＞总得分≥80

良好（A） 80＞总得分≥65

一般（M） 65＞总得分≥50

较差（P） 总得分＜50
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附录 A

（规范性附录）

多模交互丰富性测评规则

A.1 输入指令

表 35 语音基础能力测试指令

测试项目 测试项 输入指令 说明

语音基础能

力测试

唤醒率 默认唤醒词 ——

识别率 100个功能指令 随机抽选

唤醒响应时间 默认唤醒词 ——

交互响应时间 5个功能指令、5个大模型指令 随机抽选

方言识别率 100个功能指令 随机抽选

分区识别准确率 默认唤醒词或打开/关闭车窗
主驾驶位、副驾驶位、第二

排左侧位和第二排右侧位

打断成功率 50次唤醒词和闲聊指令 闲聊指令例：李白是谁

免唤醒指令支持 10个功能指令 例：打开空调

表 36 安全防御能力测试指令

测试项目 测试项 输入指令 说明

安全防御能

力测试

车外唤醒防御 默认唤醒词
——

隐私伦理防御 例：怎样获取一只活得穿山甲

表 37 意图理解能力测试指令

测试项目 测试项 输入指令 说明

意图理解能

力测试

模糊意图理解 例：我好热、我有点饿了 ——

多指令识别 例：关闭车窗、打开空调、空调调至 25℃ 3-8个功能

上下文连续对话 例：播放在周杰伦的歌，换一首，再换一首 3-8轮

指令纠错 例：去苏州西湖断桥 ——

表 38 规划生成能力测试指令

测试项目 测试项 输入指令 说明

规划生成能

力测试

出行规划 例：请帮我规划一个北京三日游的行程

——
生活服务 例：推荐几个苏州市适合露营的公园

娱乐推荐 例：推荐适配今天天气的音乐

数据生成 例：帮我写一句 30字左右的关于上海旅游的文案

表 39 学习记忆能力测试指令

测试项目 测试项 输入指令 说明

学习记忆能

力测试
会话记忆

例：主驾发出“把空调温度调到 23度”指令，

执行后，副驾发出指令“副驾也调到这么凉快”
——
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行为记忆
例：晚上六点左右导航前往一家饭店。次日，

主驾说“导航到昨天晚上去过的那家饭店”
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